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PRESENTACION

La actuclizacion de los programas de las materias de los cuatro primeros semestres, terminada en
2004, y de los semestres quinto y sexto el ano siguiente, manifestd aspectos de la realidad acade-
mica del Colegio que debian ser atendidos, en particular, la ausencia de un cuadro conceptual y
disciplinario amplio y actualizado, compartido de manera explicita por todos los profesores.

De ahi surgio el propdsito de definir la orlentacion disciplinaria de las dreas y su sentido educativo,
es decir, cudles son las concepciones, formas de trabajo, métodos, que conviene al Colegio asumir
en la actualidad en los campos del saber que ofrece a los aprendizajes de los alumnos, y cémo
aquellos contribuyen a la formacion de éstos.

El trabajo mantuvo las modalidades participativas  vigentes en la comunidad en los Ultimos anos, en
particular la publicacién de los documentos de trabajo, la posibilidad de hacer aportaciones, yla
intervencion de profesores designados por las comunidades docentes: consejeros académicos,
consejeros técnicos, profesores directamente electos, quienes sostuvieron reuniones numerosas y
celebraron seminarios para recoger en una nueva sintesis las contribuciones recibidas.

El resultado final en las cuatro dreas han sido documentos que consideran en conjunto y en particu-
lar las disciplinas y el campo del saber a que se adscriben, y sus relaciones, con lo que se abren
perspectivas reconocidas que hay que seguir explorando y ofras nuevas: la interdisciplinariedad,
que seguramente en los préximos anos podrd asumir la orientacion de la complejidad, los conteni-
dos transversales tanto en habilidades como en valores, e incluso en temas que deberdn tratarse
segun los enfoques de cada discipling, sin olvidar la confluencia que estas deben ofrecer para un
aprendizaje enriquecidos. Un primer ejemplo de este aspecto se aborda en la definicion de los
géneros académicos propuestos para su uso coincidente en fodas las asignaturas. En todos estos
casos, la definicidn de varias posibilidades de aplicacién en el trabajo en grupo escolar debe
asumirse como condicién de trascender el discurso, siempre Indispensable, para entrar efectiva-
mente en las vicisitudes de |las realidades concretas de los alumnos y de la institucion.

Enla perspectiva de la Direccion General los documentos de las cuatro dreas, ademds de contener
posibilidades para continuar la revision del Plan de Estudios Actualizado, cuando el Consejo Técnico
del Colegio de Ciencias y Humanidades lo decida, conforman ya una base academica solida para
que los grupos de trabdijo y las academias recojan de ella elementos para un aprendizaje puesto al
diay una produccién de apoyo mds certera. Los programas de formacion de profesores, a su vez,
podran asumir come una primera etapa garantizar que todos los profesores compartan concepcio-
nes de la naturaleza de las disciplinas que ensenan, conozcan las tendencias vigentes en sus
campos e intensifiquen su formacion permanente, ojald aprovechando también los instrumentos
disponibles en el Colegio, en particular los computarizados.

A manera de introduccién, reproducimos los principales relativos a las dreas del Plan de Estudios
Actualizado, con la finalidad de ofrecer un contexto vdlido a la definiciéon del sentido y orientacion
de las areas, que se publica enseguida.

Dr. José de Jesus Bazdn Levy,
Direccién General del Colegio de Ciencias y Humanidades,
Febrero de 2006.
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LAS AREAS EN EL CONTEXTO DE LA CULTURA BASICA

JUSTIFICACION ACADEMICA DE LAS AREAS

El Bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades fue concebido con la finalidad de que los
alumnos se formen en cultura bdsica. La claridad que logre la comunidad acerca de esta concep-
cién, condiciona su asimilacion de esa misma cultura, su transmisiéon consciente y racional y su
enriquecimiento en la aceptacién critica que haga de ella.

Hablar de cultura bdsica es senalar que algunos elementos de la cultura de una sociedad constitu-
yen el fundamento sobre el que se apoyan otros.

Aparece, asi, un aspecto de la critica a la pretension de abarcar en la ensenanza, aunque sea en
forma de intfroduccién y esbozo, todo el conocimiento logrado por la cultura occidental. Muy por
el contrario, las concepciones del Colegio distinguen y jerarquizan los contenidos de la ensenanza
con una clara finalidad pedagdgica: ante la imposibilidad de ensefarlo y aprenderio todo, es
necesario seleccionar los contenidos, para concentrarse en lo esencial, es decir, en lo bdsico.
Apegarse a este criterio exige definir el nicleo de la cultura para referir a éste la ensefianza y juzgar
acerca de su pertinencia.

En una suscinta aproximacién, se busca que los egresados del Bachillerato sepan pensar por si
mismos, expresarse y hacer cdiculos, y posean los principios de una cultura cientifica y humanistica.
Deben ademds saber para qué sirve todo ello y relacionarlo con las diversas situaciones que se les
presentan en su vida:; es decir, su aprendizaje serd significativo para ellos mismos.

Se requiere, entonces, eliminar la ausencia de sentido derivada de una ensenanza superficial y
trunca, dividida y subdividida hasta el exceso. Es necesario impedir que el estudiante tenga una
idea asistemdtica del conocimiento, inevitable cuando las asignaturas se multiplican, sin relacio-
narse unas con oftras.

Una vez descubierta la necesidad de ofrecer a los alumnos este tipo de educacion sistemdtica,
esencial y significativa, se puede comprender mejor el planteamiento original y vigente del Bachi-
llerato del Colegio: se trata, en efecto, por una parte, de trascender el enciclopedismo, porque
éste conlleva una acumulacion sin jerarquia de elementos y una parcelacion desintegradora y
estrecha del frabajo académico y, por otra, de lograr esta superacion privilegiando la bisqueda
de lo esencial, sin perder de vista que los contenidos apegados a estos criterios no pueden presen-
tarse otra vez fragmentados y sin sentido para la vida de los estudiantes.

Asi, problema central en el Bachillerato del Colegio es la determinacion de los contenidos bdsicos
de su Plan de Estudios: si deben seleccionarse pocas materias, debe decidirse, con fundamentos,
cudles de ellas han de asignarse a los distintos programas.

El otro problema central atane a las relaciones que guardan los conocimientos entre si, los conteni-
dos de unas disciplinas con los de otras. No puede prescindirse de que el proceso de conocimiento
se desarrolla en el marco de una cultura, de una vision del mundo, de posibilidades materiales,
cientificas y técnicas, concretas, y que se refiere siempre a problemas, inquietudes e intereses
determinados.
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A su vez, el desarrolio del conocimiento contribuye significativamente a la transformacién de la
cultura en la que nace, de sus posibilidades e intereses. No hay disciplina que se desarrolle aislada-
mente; no hay productos del conocimiento que no tengan impacto en el mundo del hombre. Se
deben, entonces, considerar siempre las interconexiones de las disciplinas en la comprension de
una sola realidad, la cual tiene diversas facetas. Sélo asi se logrard una explicaciéon mds plena de
determinados fenémenos.

Si es posible hablar de dreas, es porgue el hombre desarrolla este proceso Unico de interpretar y
reinterpretar al mundo y a si mismo, con modalidades distinguibles unas de otras, aunque su finali-
dad sea siempre la misma.

A partir de las consideraciones anteriores, se puede avanzar en la definicién de los elementos que
configuran una cultura bdsica universitaria, cientifica y humanistica, y la relacién de ésta con las
dreas.

Debe considerarse, en primer lugar, la vigencia de dos tipos de acercamiento a la redlidad que
rodea al hombre concreto: el de las ciencias naturales y el de la historia y las ciencias sociales,
distintos no sélo por su objeto formal, sino por sus métodos e instrumentos de observacion o por su
manera de referirse al espacio y al tiempo, sino por su diferente capacidad de desarrollar el control
de variables o el enfrentamiento al dmbito de la libertad o al menos al de la lucha contra lo que
impide la libre eleccién de alternativas para el hombre y la sociedad.

Aungue en los dos acercamientos la infencion es la misma, como son semejantes la historicidad de
su construccion y la pretension de objetividad, su objeto -naturaleza y sociedad, lo demds y los
demds-, sus meétodos, técnicas e instrumentos para acceder a su objeto, sus principios y formas de
interpretacion, la mayor o menor extensién y provisionalidad de sus conclusiones, fundan legitima-
mente la diferencia entre ambos.

Por ofra parte, el lenguaje o la capacidad de simbolizacion humana, que se manifiesta a fravés de
sistemas de signos variados y numerosos, es fundamental, porque el pensamiento sélo puede desa-
rrollarse por su medio. Una de sus formas y su ejercicio privilegiado es justamente la lenguq,
conformadora y medio de la transmisién de la culturq, es decir, de una visidn del universo, con sus
representaciones, conocimientos y axiologia socialmente compartidos.

Las matemdticas, como método sistematizador del conocimiento y herramienta de valor funcional
y como ciencia y expresion cuantitativa o formal del universo, son también elementos indispensa-
bles de la cultura, como interpretacion de una dimension de lo real, como actitud y como desarro-
llo ordenado de la capacidad de razonamiento del hombre. Las matemdticas tienen ademds en
nuestro tiempo el cardcter de «lengudije culto». El acceso a su dominio es hoy condicidén de promo-
cién a ciertos niveles culturales y de comprensién y comunicacién de determinados conocimien-
tos.

Por ofra parte, hablar de ciencias y humanidades es expresar la indispensable integracion entre lo
que conocemos del mundo, porque lo conocemos desde y para el hombre y o que conocemos
del hombre, porque éste se hace en gran medida a partir de su conocimiento del mundo.

En sintesis, la concepcién de un bachillerato de cultura bdsica implica la solucién de dos proble-
mas: el de la seleccion de los contenidos esenciales de la ensefianza, que en el Colegio ha estado
ligado al reconocimiento de las cuatro Areas o grandes campos del conocimiento humano, y el de
las relaciones que guardan las diferentes aproximaciones a una sola realidad, al gue se alude con
el término de interdisciplina.
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LA ESTRUCTURA DE LAS AREAS EN LA DOCENCIA

En la organizacion de un plan de estudios por dreas, se plantea como idea fundamental la infegra-
cién de conocimientos, en contraposicion clara con la tendencia a la dispersién de otros modelos,
como ya se ha senfalado. Para lograr lo anterior, es imprescindible que, a partir del andilisis de los
limites formales de las disciplinas, se busque trascenderlos, para lograr una formacién unitaria o
integral, mas acorde con la complejidad de lo real y con el proceso del conocimiento.

En la epistemologia actual, en efecto, se imponen consideraciones interdisciplinarias que nos obli-
gan a considerar el sistema cientifico como no lineal, sino como una espiral sin fin, para no reduci-
mos a las numerosas interconexiones entre sus elementos.

En el Bachillerato del Colegio, las distintas materias dentro de las dreas no son una agrupacion
arbitraria ni mucho menos meramente administrativa y practica: en su inserciéon en el Plan de Estu-
dios a través de las dreas, se conciben las asignaturas, en las cuales se manifiestan escolarmente
las materias, como manifestaciones de la cultura bdsica que la institucion debe transmitir. A esta
cultura contribuyen las asignaturas con aportaciones que les son especificas, o bien que compar-
ten con las demdas asignaturas de la propia drea -en lo que se refiere, por ejemplo, a enfoques y
meétodos propios del campo disciplinario-, y de las restantes dreas del Plan de Estudios.

Deben, entonces, considerarse como elementos estructurales de las dreas:

I. Las actitudes y valores cientificos y humanisticos a cuya formacién contribuye cada dreq, y que
se expresan conjuntamente en la actividad concreta, académica y humana en general, de los
alumnos que egresan, poseedores, en principio, de una visién del mundo personalmente asimilada.

2. Las habllidades intelectuales que constituyen la capacidad de enfrentar problemas conceptua-
les y prdcticos, de conocimiento y de accién, relacionados con la vida académica y cotidiana, la
transferencia de aprendizajes y su relacion con la tecnologia.

3. El conjunto de la informacién disciplinaria, objeto de estudio, el cual dependerd del nivel de
integracién teérica de las disciplinas en las diferentes areas, tiene que ver con la seleccion de los
contenidos y con su abordaje especifico y cristaliza en la propuesta educativa constituida por los
programas de cada una de las asignaturas.

En este contexto es necesario subrayar la importancia de que los alumnos adquieran una visién de
conjunto de las materias, tanto de sus elementos conceptuales metodologicos y tedricos como de
los conocimientos especificos necesarios para jerarquizarlos y percibir las relaciones que mantie-
nen entre si y con los de otras materias, en un nivel adecuado al Bachillerato.

Como condicién intelectual para contar con dreas bien integradas, serd necesario asimismo, un
esfuerzo para depurar los conceptos fundamentales que trascendiendo las fronteras de las materias
confieren unidad al conjunto y fundamento para el desarrollo interdisciplinario.

Finalmente estos tres conjuntos -actitudes y valores, habilidades y destrezas e informaciones- conta-
ran con el instrumental metodolégico que permita al estudiante apresar los fenémenos observables
concernientes a su dominio de estudios, asi como transformar los resultados de su observacion en
datos pertinentes al problema que investiga. Asi formado, podrd adquirir habilidades de trabajo
intelectual generales y propias de los distintos campos del saber aptitudes de reflexién sistemdtica
metédica y rigurosa, como se ha venido diciendo.



LAS AREAS EN EL PLAN DE ESTUDIOS
El Plan de Estudios del Bachillerato del Colegio estard integrado por cuatro Areas a saber:
Area de Matemdticas,
Area de Ciencias Experimentales
Area Histérico-Social y
Area de Talleres de Lenguaje y Comunicacion.

La lengua extranjera, que en la actualizacion del Plan de Estudios adquiere cardcter de materia
obligatoria, se encuadrard en el Area de Talleres de Lenguaje y Comunicacion, con la que compar-
te propdsitos generales, concepciones y enfoques.

Plan de Estudios Actualizado, pp. 48-50.

MATEMATICAS
EXPERIMENTALES
HISTORIA
TALLERES
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En este PDF se separaron
las distintas Areas para
facilitar su consulta.



Orientacién y Sentido
del Area de Matemdticas
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Funcién Educativa del Area de Matemdticas.

. Presentacién

En este documento se precisa la funcién educativa del Area de Matemdticas (AM) en el modelo
educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades, al poner de relieve cémo se estructuran los
elementos del curriculo relativos a la disciplina matematica y se articulan con los principios educa-
tivos de la institucién, la concepcion del aprendizaje y la manera de enfocar el trabajo docente
dentro y fuera del aula, aspectos que tienen un mayor nivel de concrecién en los programas de
estudio de las asignaturas de Matemdticas.

Se trata de un documento que orienta las acciones generales y particulares, destinadas a favorecer
el logro de la mision educativa del Colegio en las condiciones reales en que esta se cumple, y
atiende a la necesidad de que la practica docente de los profesores del AM contribuya a la
formacion del egresado de la institucién, buscando evitar dispersiones o acciones que no favorez-
can los aprendizajes esperados.

Para precisar la funcién educativa del AM en el contexto del plan de estudios del Colegio de
Ciencias y Humanidades, se expone sucintamente, en primera instancia, el papel de esta disciplina
en la cultura contempordanea y en la formacién de los egresados de este bachillerato. Para ello se
parte de una concepcién de la propia Matemdtica, producto de una revision de su naturaleza y
estado actual, y de una posicién sobre lo que significa “saber matemdticas” en una instituciéon de
nivel medio supetior cuyos propdsitos educativos persiguen dotar al estudiante de herramientas
intelectuales para allegarse por si mismo nuevos conocimientos y para utilizarlos eficientemente en
beneficio de la sociedad.

A partir de estas reflexiones generales sobre la naturaleza y sentido formativo de la Matemdtica, se
incluyen de manera general los conocimientos y habilidades que al respecto adquirird el alumno
del Colegio en los primeros cuatro semestres, para comentar posteriormente, las asignaturas que se
ofrecen en el Ultimo afo y terminar con la descripcidn de las aportaciones de las materias que
conforman el Area de Matemdticas, al perfil del egresado del Colegio.

Il. Naturaleza cientifica y cultural de las Matemadaticas

La Matemdtica constituye un pilar insustituible en el desarrollo cientifico, tecnolégico y cultural del
mundo actual y surge de la busqueda de explicaciones de los fenémenos naturales que llevan al
hombre a identificar y analizar tanto las relaciones cuantitativas, como las caracteristicas de las
formas espaciales del mundo real.

Asi, en el desarrollo histérico del conocimiento, la Matemdtica ha jugado un papel preponderante,
como un “objeto de estudio” en si mismo, y también y de manera trascendente como un “insfrumen-
to de conocimiento” que ha permitido avances significativos en las ciencias exactas y sociales, no
solo por la aplicacion directa de conceptos y procedimientos matemdticos para estudiar, explicar
y predecir el comportamiento de fenédmenos de la naturaleza y la sociedad, sino también por
haber aportado y exportado a los demds dmbitos del conocimiento técnicas, métodos y formas de
trabajo que han contribuido también al avance de los mismos.

Asu vez, lafilosofia, y las ciencias de la naturaleza y de la sociedad han retribuido a la Matemdtica,
ademds de retos especificos, formas de estudio y de investigacion que nutren y permiten avanzar al
conocimiento matemdtico. Tal es el caso, por ejemplo, de los trabajos de Arquimedes, quien,
utilizando analogias con el equilibrio de momentos del estudio de las palancas, proporciona técni-
cas para el cdiculo de dreas y volimenes de figuras y cuerpos limitados por curvas; o bien, de Isaac
Newton, quien, para poder describir el movimiento de los planetas y de manera mas general la Ley
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de la Gravitacién Universal, desarrolla el Cdlculo Diferencial e Integral, rama de la Matemdtica
indispensable en el estudio de foda situacion que involucra variacion.

Con frecuencia, los objetos matemdticos que han surgido en la busqueda de respuestas de la
naturaleza y de la sociedad, toman vida propia y se fornan interesantes para su estudio per se,
dando lugar incluso a nuevas ramas o teorias, que, en muchas ocasiones y con el tiempo, permiten
estudiar o resolver problemas muy distintos de los que les dieron origen, para fungir de nuevo como
instrumento de conocimiento para el avance de los diversos campos del saber.

De esta manera, en los milenios de existencia del conocimiento matemdtico, puede percibirse una
continua vinculacion entre situaciones o requerimientos concretos de la sociedad (entre las que
destaca la necesidad de desarrollar tanto la ciencia como la tecnologia) y el avance del conoci-
miento matemdtico, en una mutua cooperacion que favorece el desarrollo en ambas esferas. El
momento actual no es la excepcion.

Hoy en dia, por ejemplo, la Geometria Integral sustenta la construccion de escaneres y, mas en
general, la de muchos dispositivos de imagenologia médica. Los estudios tedricos sobre numeros
primos soportan tanto la criptografia, indispensable para el manejo seguro de los sistemas de infor-
macién utilizados en fransacciones bancarias y comerciales, como la elaboracion de “codigos
correctores de errores” de gran rendimiento. Del mismo modo, la teoria de las representaciones de
“grupos de dimensién infinita” estd en la base de redes de conexion de alta conectividad.

Ademds, conforme fue creciendo sustancialmente el corpus de la Matemdtica se convirtié en
objeto de andlisis 16gico, lo que llevo a la creacion de la Logica Matemdtica, que posteriormente
sustentaria el desarrollo de la Informdtica Tedrica (la ciencia de la estructura y del funcionamiento
de las computadoras). Esta Gltima ha madurado con ideas procedentes de la Matemdtica clasicay
se beneficia a la vez de los progresos tecnolégicos de las computadoras, logrando la implantacion
prdctica de algoritmos que inicialmente sélo eran importantes en la teoria. La “Transformada Rapida
de Fourier” es un ejemplo particularmente sorprendente del impacto de la Matemdtica pura en los
métodos de cdiculo numérico que utilizan habitualmente los ingenieros. A su vez, los avances en la
Informdtica tedrica y en la tecnologia de los equipos de computo han enriquecido las formas de
investigacion matemdtica.

Por ofra parte, a diferencia de lo sucedido en el siglo pasado, cuando un investigador procedia a
trabajar y profundizar sobre un topico o problema en una sola de sus ramas, en la actualidad enla
investigaciéon matemdtica hay una tendencia a conformar equipos de investigadores en los que
algebristas, analistas, topdlogos, gedmetras y demds especialistas abordan conjuntamente diversas
situaciones y retos que plantea la época actual, tanto fuera como dentro de la propia Matemdatica,
lo que refuerza la idea de su unidad y de la necesidad de una colaboracién mas estrecha entre
investigadores de diversas disciplinas. Para su ensefianza, esta forma de investigar plantea a la vez
la importancia de analizar situaciones desde diversas perspectivas y representaciones matemdti-
cas, asi como atender el desarrollo de habilidades y actitudes vinculadas con la resolucion de
problemas y el trabajo grupal.

Ante este panorama, es indiscutible que la Matemdtica constituye un elemento indispensable para
comprender, estudiar, modelar y hacer predicciones sobre el entorno fisico y social; representa una
parte importante de la herencia cultural de la humanidad, producto de un gran nimero de pensa-
dores; contribuye a la formacién intelectual del individuo y, por todo ello, reclama un lugar impor-
tante en el curriculo de toda instituciéon educativa de nivel medio superior.
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I1l.  La Matemadatica en la formacion del alumno del Colegio de
Ciencias y Humanidades.

El Colegio de Ciencias y Humanidades, como bachillerato universitario, requiere proporcionar a sus
egresados una formacion que les permita contar con los conocimientos suficientes tanto para con-
tinuar una formacion profesional como para incorporarse responsablemente a la sociedad.

Esto implica tres consideraciones importantes para seleccionar los conocimientos que se propor-
cionardn al estudiante, a través de las diversas asignaturas correspondientes al AM.

Primero, dado que muchos conceptos matematicos se construyen a partir de conocimientos pre-
vios, se requiere incluir en las asignaturas obligatorias del plan de estudios conceptos y procedi-
mientos que son sustento indispensable de otros mds especializados, tanto de la propia Matemdtica
como de otros campos del saber, de modo que el egresado del Colegio cuente con la prepara-
cion suficiente para tener éxito en sus estudios posteriores, cualesquiera que estos sean.,

En segundo término, al ser el bachillerato el Ultimo escafo donde se brinda una educacioén no
especializada, debe también proporcionar conocimientos para comprender y afrontar con mejo-
res recursos culturales diversas situaciones de la vida cotidiana, por ejemplo, interpretar y analizar
la informacidn cuantitativa que se presenta frecuentemente en los diversos medios de comunica-
cién, o la que se requiere para tomar diversas decisiones importantes.

Por dltimo, dado que las exigencias del frabajo productivo se han incrementado y requieren habili-
dades para resolver problemas y actualizarse permanentemente, tanto en recursos tedricos del
campo laboral como en el manejo de software especializado y de instrumentos o aparatos cada
vez mas sofisticados, es indispensable dotar al alumno de estrategias de aprendizaje y capacida-
des analiticas que le permitan enfrentar esos requerimientos.

Si bien las consideraciones antes mencionadas orientan la decision de qué contenidos matemdati-
cos deben formar parte de los programas de estudio del Colegio de Ciencias y Humanidades, su
organizacion, énfasis y prioridad, asi como el enfoque con el que se presentan y trabajan en el
aula, deben subordinarse a las caracteristicas y propositos educativos de la propia institucion. Por
ello, se refoman las siguientes ideas del Plan de Estudios Actualizado que sintetizan los aspectos mas
relevantes:

> El cardcter universitarico del Bachillerato del Colegio se manifiesta, entre otros hechos, en
que no trata sdlo de que el alumno sepaq, sino que sea capaz de dar razones sobre la validez de su
conocimiento, en un nivel adecuado a-su edad y al ciclo intermedio que cursa.

> Este Bachillerato propone dotar al alumno de los conocimientos y habilidades que le permi-
tan acceder por si mismo a las fuentes de informacién y, mas en general, de la culturg; es decir, @
la lectura de textos de todo tipo, a la experimentacién y a la investigacion de campo. Por ello,
pone el acento en el trabajo intelectual del alumno y excluye concebirlo como repetidor del saber
del profesor, con quien comparte, en cierta igualdad radical, la posibilidad de conocer, juzgar,
opinar y fundamentar intelectualmente.

> La formacion que el Bachillerato del Colegio ofrece a sus alumnos, implica una vision huma-
nista de las ciencias, particularmente de las ciencias de la naturaleza, y una vision cientifica de los
problemas del hombre y la sociedad.

En este contexto, debe sustentarse la contribucién de la Matemdtica a la formacién del estudiante
del Colegio de Ciencias y Humanidades. Esta tarea exige, a su vez, adoptar una concepcién tanto
de la propia disciplina de estudios, como de la orientacidon de su ensenanza.
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De esta manera, en el Colegio la forma de concebir la Matemdtica conlleva una intencion del para
qué queremos ensenarla y como contribuye a la formacion de un sujeto capaz de buscar y adquirir
por si mismo nuevos conocimientos, ademds de analizar e interpretar el mundo que lo rodeq, de
manera reflexiva, analitica, sistematica y constructiva. Por ello asumimos que:

- La Matematica es un cuerpo de conocimientos légicamente estructurado que, a través de
sus diversas ramas intimamente vinculadas y en constante desarrollo, estudia las caracteristicas y
las relaciones cuantitativas y cualitativas de objefos absfractos que surgen de analizar situaciones
concretas, mediante procesos y razonamientos cada vez mas depurados. Para trabajar con ellos,
se utilizan diversos lenguaijes, sujetos a reglas especificas, que contribuyen a dotar al conocimiento
matemadtico de sus cualidades de generalidad y abstraccion.

- El cardacter abstracto y general de los conceptos, procesos, enunciados y procedimientos
otorgan a la Matemdtica un gran potencial de aplicaciones. Asi, una misma grafica, ecuacién,
formula, funcién o procedimiento puede utilizarse para representar y proporcionar informacién
sobre situaciones o fendomenos de cardcter muy diverso, por ejemplo, el movimiento de los astros,
el flujo sanguineo, el crecimiento de una poblacién, la intensidad de la luz o la desintegracion
radiactiva.

> Elrigor Iégico con el que se aceptan como ciertas las propiedades, proposiciones y teorias
matematicas, obliga a proporcionar una rigurosa demostracion de la validez de un enunciado que
se establece acerca de un objeto matematico.

- No obstante la importancia del rigor logico en la estructura del conocimiento matemdtico,
tfambien en su desarrollo han estado presentes la busqueda intuitiva, los titubeos, el tanteo, las
suposiciones, las dudas e incluso los errores, que, si bien generalmente son desechados en el tamiz
de la légica, en ocasiones han abierto nuevos campos de exploracion y contribuido a depurar los
caminos para obtener respuestas a las necesidades de la ciencia y de la sociedad.

r La Matemdtica ha estado histéricamente relacionada con ofras ciencias y manifiesta en la
actualidad una vinculacion cada vez mds estrecha con los procesos tecnolégicos. Esto, aunado a
un impresionante ritmo de desarrollo, exige el surgimiento de formas de comunicacion eficientes
entre distintos sectores de la ciencig, la técnica y la produccion.

Esta concepcidn de la Matemdtica y la pretension del Colegio de brindar una formacion bdsica,
que incluye el desarrollo de habilidades y estrategias para que el alumno pueda obtener y apro-
piarse por si mismo de nuevos conocimientos, conducen a orientar la ensefanza de la Matemdtica
hacia la formacién de estructuras de pensamiento que permitan al estudiante comprender, utilizar
e incluso construir, relaciones de cantidad y de formas espaciales, manejar diversos recursos para
resolver problemas, asi como percibir la necesidad de argumentar sus afirmaciones; en sintesis, se
considera importante dotar al alumno de un pensamiento matematico.

Los elementos de conocimiento que adquirird el estudiante para ir construyendo dicho pensamien-
to, deben basarse en los contenidos y métodos que conforman la Matemdjicc como disciplina
cientifica. Entre los contenidos se requiere incluir elementos de Aritmética, Algebra, Funciones y
Geometrias Plana y Analitica. En cuanto a los métodos, hay que poner énfasis en los procedimientos
de resolucion de problemas, en las formas de razonamiento y argumentacién, en la comunicacion
de resultados, en el establecimiento de conexiones y en el uso de diversas representaciones.

En el proceso de formacion del pensamiento matemdtico, tiene un papel fundamental la interrelacion
entre los contextos en donde surgen y se aplican los conceptos y la construccion de la teoria
propiamente matemadtica.

Asi, el recorrido intelectual que siguen los conceptos matemdticos para ser considerados como
abstracciones de contenidos concretos, constituye un valioso apoyo para el estudiante en el desa-
rrollo gradual de su pensamiento matematico.
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Para esto, es indispensable que el alumno desarrolle una disposicion y forma de pensar con las que
constantemente busque y examine diferentes tipos de relaciones, plantee conjeturas, utilice distin-
tos sistemas de representacion, establezca conexiones, emplee varios argumentos y comunique sus
resultados.

Ademds, en este proceso gradual de formacion del pensamiento matemdtico, interviene el uso
frecuente de formas de trabajo vinculadas con caracteristicas de la propia Matemdtica, como son:
identificacion de similitudes y diferencias, reconocimiento de patrones de comportamiento, resolu-
cion de problemas, construccién de procedimientos y algoritmos mas expeditos y eficaces. Todo
ello fomenta a la vez el desarrollo de habilidades matemdticas entre las que destacan:

Estimacion: identificar el rango de valores en los que puede estar un resultado, redondear cantida-
des para facilitar operaciones y contar asi con una apreciacion del resultado de las mismas.

Generalizacion: percibir relaciones, formas y estructuras; distinguir lo relevante de lo irrelevante y lo
comun de lo diferente.

Formalizar “Material Matemdtico™: operar con estructuras mds que con el contexto de una situa-
cion, operar con numerales y simbolos, combinando reglas y esfrategias.

Reversibilidad de Pensamienfo: invertir una secuencia de operaciones ¢ un procesc de pensamien-
fo.

Flexibilidad de Pensamiento: disponibilidad para abandonar estereotipos o procedimientos en los
que se ha tenido éxito, para utilizar otros nuevos.

Visualizacién Espacial: percibir esquemas geomeétricos contenidos en ofros mas complejos, o bien
adelantar mentalmente el tipo de figura resultante al aplicar algin movimiento o fransformacion a
una figura dada.

Por ofra parte, el uso de la computadora y la calculadora, aprovechando la proliferacién de soft-
ware orientado al estudio de conceptos y procedimientos de la Matemdtica, contribuye al desarro-
llo del pensamiento matemdtico, ya que da una nueva dimension a los procesos de ensenanza y de
aprendizaje de la disciplina. Por ejemplo, trabajar con la llamada Geometria dindmica facilita la
exploracién para una mejor comprension de hechos geomeétricos; estudiar el concepto de funcion
observando y manipulando, como objetos, sus representaciones grafica y algebraica provoca un
cambio en la aprehensién de dicho concepto y, finalmente, la captura de datos numeéricos de
fendmenos de movimiento con una calculadora graficadora facilita la interpretacion de dichos
fendmenos en términos de conceptos matemdticos. En general, el uso de estos recursos ofrece la
posibilidad de formular y explorar hipdtesis y conjeturas de tal suerte que la escuela no sea sola-
mente un lugar donde los conocimientos se transmiten, sino también donde se construyen.

IV. Aprendizajes y contenidos disciplinarios principales

Por su naturaleza, muchos de los contenidos temdticos de los programas de Matemadticas del Cole-
gio de Ciencias y Humanidades forman parte del curriculo de cualquier institucion educativa de
nivel medio superior del pais. Sin embargo, la forma de enfocarlos, presentarlos y trabajarlos con el
estudiante, es lo que hace la diferencia, segun los principios educativos que adopta cada institu-
cién,

En el Colegio de Ciencias y Humanidades la concepcion de la Matemdtica, como ya se dijo,
conlleva una intencion del para qué se quiere ensenar y cémo contribuye a la formacion de su
egresado. Para esto, un aspecto fundamental es la busqueda del desarrollo de habilidades de
pensamiento gue permitan al estudiante adquirir por su cuenta nuevos conocimientos y, en conse-
cuenciaq, se plantea que la ensenanza considere:

e B P L A e
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« Introducir el estudio de contenidos mediante el planteamiento de situaciones o problemas que no
conlleven de inicio fuertes dificultades operatorias, de modo que la atencién pueda centrarse en el
concepto, el procedimiento o las caracteristicas y propiedades que se van a estudiar.

* Propiciar que el alumno adquiera paulatinamente la habilidad de analizar enunciados y proble-
mas y que, con el tiempo, sea capaz de hacerlo de manera independiente.

* Proporcionar diversas actividades, con la infencién de presentar oportunidades para que el alum-
no avance en su desarrollo conceptual, practique los procedimientos bdsicos y entienda la meca-
nica de los mismos a partir de ideas o estrategias unificadoras.

* Promover la formacion de significados de los conceptos y procedimientos tratando, en lo posible,
de que surjan como necesidades del andlisis de situaciones o de la resolucién de problemas y se
consoliden con una actividad préctica de aplicacion en diversos contextos.

* Propiciar sistemdticamente el trdnsito tanto entre distintas formas de representacién matemdtica,
como entre éstas y la expresién verbal.

* Enfatizar las conexiones entre diversos conceptos, procedimientos, métodos o ramas de la Mate-
mdtica.

* Fomentar el frabajo en equipos para: la exploracién de caracteristicas, relaciones y propiedades
tanto de conceptos como de procedimientos, lograr la discusién razonada, respetuosa y tolerante,
asi como la comunicacién oral y escrita de las observaciones o resultados encontrados.

En este contexto, los cursos obligatorios de los cuatro primeros semestres se conciben como una
unidad bdsica, cuya légica de organizacion de contenidos responde a dos aspectos fundamenta-
les: por un lado, interesa resaltar la unidad metodolégica y conceptual de las matemdticas; y, por
otro, responder a las necesidades didacticas de maduracién paulatina de estructuras de pensa-
miento en el estudiante, para lograr la comprension y la adquisicion cabal del conocimiento.

Asi, los contenidos se estructuran en Ejes Temdticos que se van desplegando a lo largo de los cuatro
cursos obligatorios, de manera que un contenido dado se retoma posteriormente para ampliario y
profundizarlo progresivamente, poniendo de manifiesto el proceso de construccion de los concep-
tos y procedimientos matemdticos, pero cuidando y propiciando a la vez el avance del conoci-
miento a partir de la actividad del estudiante.

Los Ejes Temdticos de los programas actuales son: Algebrd; Geometria Euclidiana; Trigonometria;
Geometria Analitica; Funciones y su Modelacion, y la Apropiacion de una Herramienta Tecnolégica
para el Trabgajo Intelectual.

Es importante destacar que, de acuerdo a la estructura curricular del Area, Taller de Cémputo es
una de sus materias y el Eje Tematico que la caracteriza es la apropiacion de una herramienta
tecnolégica para el trabajo intelectual. Su enfoque es predominantemente préctico y de apoyo a
todas las dreas del conocimiento de la formacion del estudiante del Colegio de Ciencias y Huma-
nidades.

En virtud de este enfoque diddctico de la Matemdtica, los aprendizajes son mds importantes que los
contenidos y entre dichos aprendizajes se consideran aspectos metodolégicos para impulsar el
desarrollo de habilidades que permitan al estudiante apropiarse de su proceso educativo. Se pro-
pone estructurar tales logros a lo largo de Ejes Metodolédgicos, interpretados como secuencias de
aprendizajes de procedimientos, métodos y generalizaciones de conceptos, para promover el rdn-
sito del alumno por diferentes niveles de abstraccién y formalizacion en el fratamiento de los Ejes
Temdaticos. Los asi llamados Ejes Metodolégicos presentes en los programas de estudio son: Aproxi-
maciones al Método de resolucion de problemas; Dominio del pensamiento algebraico; Andlisis
légico de argumentos; Construccion de razonamientos; planteamiento de conjeturas a partir de
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descubrir patrones de comportamiento; Manejo de transformaciones geométricas en el Plano Car-
tesiano (desplazamientos, contracciones, estiramientos, cambios de escala); e Identificacion de
algoritmos y de relaciones entre algoritmos.

Con esta estructuracion de contenidos y aprendizajes se busca que el estudiante logre:

1

En Algebra:
Comprender y manejar conceptos, expresiones y procedimientos algebraicos diversos.
Comprender e identificar algoritmos, asi como relaciones ertre ellos.

Describir e interpretar la informaciéon que proporciona la representacion algebraica de un
objeto matemdtico, y vincular dicha informacién con otras representaciones matematicas
del mismo objeto.

Utilizar representaciones algebraicas en la resolucion de problemas.

Apreciar las representaciones algebraicas como una manera eficaz de expresar caracteristi
casy propiedades generales, establecer o depurar procedimientos, asi como de favorecer
la deduccién de resultados.

Valorar al Algebro como instrumento para el estudio de comportamientos, la construccion
modelos, el andlisis de relaciones y la posibilidad de hacer predicciones.

En Geometria Euclidiana:
Explorar y comprender las caracteristicas y propiedades de diversas formas y conceptos
geomeétricos de una, dos y tres dimensiones.

Comprender la longitud, el drea y el volumen como atributos de las formas geométricas, los
sistemas de unidades y los procedimientos de medicion.

Reconocer patrones de comportamiento geométrico e identificar relaciones entre diversas
figuras o entre los elementos de una misma figura.

Comprender, manejar y aplicar enunciados geométricos.

Construir y comunicar argumentos para sustentar la validez de conjeturas sobre relaciones
geométricas encontradas.

Valorar la demostracién en la construccion de la estructura légica de la Geometria.
Emplear relaciones espaciales y modelos geométricos en la resolucion de problemas.

Valorar esta disciplina en el estudio de las relaciones cuantitativas y cualitativas de las formas
presentes en el entorno natural, cientifico y artistico.

En Trigonometria:
Comprender el significado, sentido y potencial de aplicacion de las razones trigonométricas.
Utilizar las razones trigonométricas en la resolucion de triangulos y sus aplicaciones.

Valorar esta disciplina como herramienta que combina elementos de la Aritmética, el
Algebra y la Geometria en la resolucion de problemas.

Comprender el proceso, sentido y alcance de extender las razones tigonométricas en la
construccion de funciones que modelan fenémenos periodicos.

e T
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En Geometria Analitica:

Comprender la importancia del plano coordenado como el puente hacia el fratamiento
algebraico de los objetos geométricos.

Interpretar la vinculacidn existente entre los registros gréfico y algebraico asociados al estu-
dio de formas y objetos geométricos.

Manejar los elementos basicos y el concepto de lugar geométrico.
Reconocer y utilizar simetrias para el andlisis de situaciones geométricas.

Manejar el método analitico en el estudio de las caracteristicas y del comportamiento de
lugares geomeétricos, en particular de la recta y las conicas, explorando sus propiedades y
los parametros que las definen.

Aplicar transformaciones en la simplificacion de la estructura algebraica en el andlisis de
lugares geometricos.

Valorar el método analitico como un instrumento relevante para representar y analizar, a
través del digebraq, las curvas y objetos geométricos que, desde el punto de vista euclidiano,
s6lo admiten formas particulares de construccién, estudio y andlisis de sus elementos.

Modelar situaciones por medio de la recta y las cénicas.

En funciones y su modelacion:
Comprender y maneijar los conceptos de variable, variacion y relacion funcional.
Comprender y manejar los elementos de una funcion y su notacion.

Comprender y manejar la vinculacion entre los pardmetros de la representacion algebraica
de una funcién y sus registros tabular y grdfico.

Analizar las caracteristicas de una funcién: crecimiento o decrecimiento, puntos o intervalos
donde no estd definida, tendencias, simetrias en su grdfica, valores extremos, ceros de la
funcién.

Identificar los rasgos distintivos de diversas formas de variacion (lineal, cuadrdtica, exponencial
y periédicq, entre ofras) y, en consecuencia, el tipo de funcién asociada y sus caracteristi-
cas.

Identificar y analizar la informacién que proporciona una grdfica sobre el comportamiento
general de la situacién que representa.

Describir el significado de las caracteristicas de una funcién en el contexto de la situacion o
problema del cual surge.

Construir el modelo que describe mejor una situacién o fenémeno que involucra variacion, y
utilizar los conocimientos adquiridos sobre funciones para analizar e incluso predecir el com-
portamiento de tal situacién o fendmeno.

Valorar el concepto de funcién en la representacion, estudio y andlisis de situaciones y fend-
menos fisicos, bioldgicos y sociales que involucran variacion.
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6. Apropiacion de una herramienta tecnologica para el trabajo

intelectual:

L] Conocer los términos comunes para dispositivos y acciones de los sisternas de cémputo.,

" Utilizar correctamente en sus actividades cotidianas programas de aplicacion como un
procesador de textos, una hoja electrénica de cdiculo y un programa de presentacion.

" Utilizar en forma éptima y responsable los servicios de Internet.

= Tener una idea global de que es una red de computo y poder sefalar sus componentes y
algunos casos de las redes tecnologicamente mas importantes.

. Aplicar sus conocimientos de computo en la resolucion de problemas.

= Valorar la dimension tecnolégica y cientifica de los conocimientos adquiridos.

En la conformacion de este documento se dieron discusiones sobre contenidos y aprendizajes,
tales como:

(o} La necesidad de una redefinicion del enfoque y los aprendizajes del eje de Geometria
Analitica.
o} La posible inclusion de un nuevo eje temdtico en el tronco comun, Representacion y manejo

de datos, que estaria crientado a la comprension de los conceptos de medidas de centrali-
zacion y dispersion, construccion de representaciones gréficas, interpretacion de informa
cién numeérica o grdfica y la construccion del pensamiento probabilistico.

o La posibilidad de revisar el enfoque del Eje de Apropiacion de una herramienta tecnolégica
para el trabajo intelectual, de tal forma que sea congruente con la funcién educativa del
Area de Matemdticas.

Estas discusiones junto con otras que puedan surgir en la vida comunitaria, podrdn enriquecer la
definicion del sentido del Area en el futuro.

V. Asignaturas optativas en los Semestres 5° y 6°

Para completar la formacion matemdtica del estudiante del Colegio de Ciencias y Humanidades,
en los dos ultimos semestres se ofrecen asignaturas optativas encaminadas a consolidar conoci-
mientos requeridos para cursar estudios superiores. Asi, para estudiar los fenémenos fisicos y socia-
les, a partir de su variacion y rapidez de cambio, se ofrece el Cdiculo Diferencial e Integral, que
forma parte importante del curriculum de licenciaturas de corte cientifico y técnico, a la vez que
auxilia los estudios de economia y administracion. Una segunda opcién es Estadistica y Probabili-
dad, disciplinas cientificas cuyos conceptos y técnicas juegan un papel muy importante en las
actividades profesionales de todas las ciencias, ya que su funcién principal consiste en elaborar
principios y métodos para construir modelos tedricos que permitan describir, analizar e interpretar
los procesos estudiados y en consecuencia tomar decisiones frente a la incertidumbre. Por otra
parte, la materia de Cibernética y Computacion ofrece la posibilidad de potenciar la resolucién de
problemas utilizando la computadora, a fravés de la elaboracién de algoritmos y su traduccion aun
lenguaije de programacién.

El enfoque de estas tres materias, al igual que en los semestre previos, persigue la adquisicion de
conceptos y procedimientos, el desarrollo de habilidades y actitudes y la adopcién de formas de
trabajo y de comportamiento encaminados a favorecer los propdsitos educativos del Colegio. Por
ello, con los cursos de las materias optativas de quinto y sexto semestres, se busca que el alumno
logre:



— i - Y - g sm—r

1. En Cdilculo Diferencial e Integral:

. Comprender el significado de un proceso infinito y su relacién con los conceptos de limite,
derivada e intagral.

= Comprender y manejar el concepto de derivada, a través de sus diversas representaciones,
utilizdndolo para resolver problemas de rapidez de cambio y de optimizacion.

= Analizar el comportamiento de una situacion o fenédmeno modelado mediante una funcién
real de variable real.

= Comprender la relacion entre derivada e integral, que se sintetiza en el Teorema Funda-
mental del Cdiculo.

. Relacionar la integral definida de una funcién con el area bajo la curva y obtener su valor,
utilizando la antiderivada o mediante un proceso infinito de aproximaciones numéricas y aplicarla
en problemas de diversos contextos.

. Construir modelos de situaciones o fenémenos, a partir de conocer el comportamiento de
su rapidez de cambio, utilizar el modelo para obtener informacién sobre el fendémeno e incluso
hacer predicciones y analizar algunas limitaciones del modelo generado.

. Valorar el potencial de aplicaciones del Cdlculo Diferencial e Integral, cuyos conceptos,
técnicas y procedimientos permiten modelar y analizar situaciones y fenémenos de la naturaleza y
la sociedad que involucran variacion.

2. En Probabilidad y Estadistica:

. Analizar, representar e interpretar el comportamiento de un conjlunto de datos extraidos de
una poblacién.

= Definir en un estudio estadistico a la poblacién, elegir la muesira y establecer la variable de
estudio.

. Construir modelos de correlacion que determinen la relacion entre dos variables de una
misma poblacion.

= Construir el modelo de una situacién o fendémeno que involucra aleatoriedad, y utilizar los

conocimientos adquiridos sobre funciones de distribucion de probabilidad para analizar e incluso
predecir el comportamiento de dicha situacién o fenémeno.

] Valorar el concepto de funcién de distribuciéon de probabilidad para la representacion,

estudio y andlisis de situaciones y fendmenos fisicos, bioldgicos y sociales que involucran aleatoriedad.
= Calcular e interpretar estadisticos de una muestra extraida de la poblacién, para construir
intervalos de confianza para la media y la proporcion e inferir el valor del pardmetro.

. Construir una prueba de hipotesis para la media y la proporcion de la poblacion.

L En Cibernética y Computacion:

. Adquirir una vision de la Cibernética, al disenar sistemas artificiales con base en el andlisis
de sistemas naturales.

= Conocer elementos del Algebro Booleana para disefar, construir y simular autématas.

] Incorporar en la solucion de problemas estructuras inherentes a la construcciéon de progra-

mas.
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. Adquirir los conocimientos necesarios para elaborar programas, reconociendo los alcances
y las limitaciones de la programacion estructurada.

= Interpretar y construir procedimientos como herramientas imprescindibles en la elaboracion
y mantenimiento de programas complejos.

] Reconocer que los datos definidos por el usuario constituyen, en la programacién, un recurso
para resolver problemas de indole muy diversa.

] Manejar los conocimientos primarios que permitan distinguir las caracteristicas de la pro-
gramacion orientada a objetos.

VI. Aportaciones del Area de Matemdaticas al Perfil del Egresado

Todo plan de estudios responde, al menos implicitamente, a una vision de la realidad y en especial
del hombre, En virtud de estq, reciben contexto, justificacion, fundamentacién y razén de ser fodos
los elementos de que dispone una institucion para alcanzar sus objetivos y metas.

Es asi como la categorizacion del hombre es la idea fundamental a partir de la cual se explicitan las
demds ideas que constituyen la filosofia educativa y las consecuentes acciones del Colegio de
Ciencias y Humanidades.

El ser humano es un ser en proceso indefinidamente perfectible que experimenta la necesidad de
su trascendencia; es un ser practico y creador en virtud de su propia actividad, que transforma a su
realidad y se transforma a si mismo; es un ser social e histérico, conciente de si mismo como
individuo y como especie, responsable y dueno de su destino.

En funcién de esto, el Colegio concibe al alumno como sujeto de la cultura y no su mero receptor
ni destinatario, por lo que este no sélo debe comprender los conocimientos sino también juzgarlos,
relacionarlos con su propia experiencia y realidad, asimilarlos critica y personalmente v, si fuera el
caso, trascenderlos, reelaborarlos o sustituirlos por otros mejor fundados.

Por lo tanto, se busca desarrollar en el alumno la apropiacién de la autonomia en la adquisicién de
nuevos conocimientos, congruente con su edad, la que supone el desarrollo de habilidades creativas
y la adquisicion de conocimientos y elementos de métodos diversos; en sintesis, una formacién no
solo en la esfera del conocimiento, sino en valores humanos, éticos, civicos y de sensibilidad esté-
tica.

Por ello, el Colegio promueve en sus egresados: la actitud propia del conocimiento cientifico ante
la realidad; la aptitud de reflexion metddica y rigurosa y las habilidades que se requieren para
inquirir y adquirir, ordenar y cdlificar la informacién; la aptitud para la obtenciéon de conocimientos
basicos que lo capaciten para estudios posteriores.

Asi, el AM proporciona una formacién que incluye el desarrolio de estructuras de pensamiento
matematico, de formas de trabajo y de actitudes que favorecen el éxito en el dmbito escolar,
independientemente de los estudios posteriores que se realicen.

Especificamente, la formacién matemdtica que brinda el Colegio de Ciencias y Humanidades,
busca que sus egresados sean capaces de:

* Aplicar y adaptar una variedad de estrategias para resolver problemas.
« Utilizar diversas representaciones en el proceso de resolucion de problemas.

* Revisar y reflexionar sobre el proceso de resolucién de problemas matemdticos, a fin de valorar la
generalidad de la solucién.

25



s = . o e e e e e m— - 4 R -

* Apreciar la resolucion de problemas como generadora de conocimiento mds que como mera
actividad de ejercicio mental.

» Efectuar generalizaciones, a partir del andlisis de diferencias y similitudes, del reconocimiento de
estructuras, de la identificacién de analogias y de patrones de comportamiento.

» Establecer conjeturas sobre caracteristicas y vinculaciones de conceptos y procedimientos mate-
mdticos a los gue se enfrenten.

* Proporcionar argumentos de validez sobre tépicos matemdticos y evaluar los de otros.

» Utilizar diversas formas de razonamiento (sistemdtico, especulativo y riguroso), particularmente de
tipo analégico, inductivo y deductivo, y ser concientes de la incertidumbre o certidumbre de los
resultados de estos.

¢ Apreciar las formas de razonamiento y la demostracion como aspectos fundamentales de la
matemdtica.

* Incorporar a su lenguaje y modos de sistematizacion y argumentacion habituales diversas formas
de representacion matematica (numérica, tabular, grafica, geométrica y algebraica) para comuni-
car sus ideas y consolidar su pensamiento matemdtico.

* Andlizar y evaluar el frabajo matemdtico y las estrategias de otras personas.
* Reconocer y usar conexiones entre ideas matemdticas.

* Reconocer conceptos, métodos y procedimientos comunes en las diversas areas del conocimien-
to matemdtico.

« Utilizar su conocimiento matematico en distintos contextos incluyendo su entorno habitual.

* Usar las representaciones matematicas pertinentes para modelar e interpretar fenomenos fisicos,
sociales y biologicos, entre otros.

El desarrollo de las capacidades y valoraciones anteriores, promueve una forma de actuar sistema-
tica, reflexiva y analitica que, conjuntamente con las aportaciones de las demdas materias del Plan
de Estudios, contribuye a la formacion de un individuo que tanto en su dmbito escolar como en el
social pueda:

» Realizar andilisis y establecer relaciones en una situacién determinada, mediante la identificacion
de semejanzas y el uso de analogias.

* Reconocer y analizar los distintos aspectos que intervienen en una situacion, asi como su relevan-
cia.

* Formular explicaciones, construir argumentos vdlidos o refutar los de otros.

* Pensar sobre los cambios en los objetos concretos en términos de operaciones intelectuales sobre
conceptos.

* Adquirir nuevos aprendizajes de manera independiente.

Asi mismo, el egresado serd un individuo que manifieste actitud para:

* Interesarse por la lectura y comprensién de textos cientificos, tanto escolares como de divulga-
cién.

* Apreciar la busqueda de informacién y de elementos de juicio como una etapa previa a la toma
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de decisiones.
* Mostrar interés por renovar constantemente su bagaje cultural.

* Mostrar disposicién para la exposicion y confrontacion respetuosa de las propias ideas con los
demds.

* Contribuir con sus conocimientos y capacidades al estudio y busqueda grupal de soluciones de
diversos problemas de su dmbito escolar y social.

* Insertarse en el mundo laboral con las capacidades adquiridas.
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